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Bresslauides terricola (Foissner, 1987) Foissner, 1993 (Ciliophora, Colpodea) was
found for the first time in the territory of Slovakia in a moss sample taken at the
locality of Jesenské. The species was cultivated using the non-flooded Petri dish
method and was grown on the salad and grain medium. Morphology of cultivated
trophic cells, structure of resting and reproductive cysts were investigated, using
live observation. Processes during encystation and excystation were observed in

Slovakia vivo under the light microscopy. We described the structure of resting and repro-
ductive cysts. The obtained results were compared with the original and subse-
quent descriptions of this species. This is the first report of processes encystation
and excystation (including timing of processes) of Bresslauides terricola.

UvoD Foissner et al. (2007) vo svojej praci uvadzaju, ze

Rod Bresslauides zahina stredne vel'ké az vel'ké,
karnivorné nalevniky, vyskytujuce sa vylucne v te-
restrickych biotopoch (Foissner 1993; Foissner
1999; Foissner et al. 2005; Foissner 2008; Capar
2012). Okrem typového druhu Bresslauides austra-
lis, do rodu Bresslauides patria d’alSie 3 druhy Bres-
slauides discoidues (Kahl, 1931) Foissner, 1993, B.
pratensis Capar, 2012 a B. terricola (Foissner, 1987)
Foissner, 1993. Zastupcovia tohto rodu patria
k zriedkavo sa vyskytujicim a na izemi Slovenska
doteraz neboli zaznamenané. Sucastou zivotného
cyklu vacsiny nalevnikov je vytvaranie dormant-
nych $tadif a s nimi spojené procesy en- a excysta-
cie (Corliss & Esser 1974; Anderson 1988; Foissner
1993; Cowling 1994). Napriek tomu, Ze sd nevy-
hnutnou sucastou zivotnych cyklov vac¢siny nalev-
nikov, Struktura rezistentnych cyst, ako aj proce-
sy en- a excystacie su relativne slabo preskimané.

detailné informécie o morfoldgii a fyziolégii re-
zistentnych cyst su k dispozicii len k menej ako
40 druhom nalevnikov. 1 ked od tohto obdobia
doslo k vyraznejSiemu obohateniu udajov (Foiss-
ner 2009; Funadani et al. 2013; Khan et al. 2015 a
ini), mozeme ich stale povazovat za nedostatoCné.
Za jednu z najlepsie preskimanych skupin v tom-
to smere patri skupina Colpodea, najma zastupco-
viarodu Colpoda (Foissner 1993; Otani & Matsuoka
2010/2011; Funadani et al. 2013 a iné). Udaje o dor-
mancii zastupcov rodu Bresslauides st vsak vel'mi
strohé a zahfiaju iba zdkladnd morfolégiu rezis-
tentnej cysty. Vzhl'adom na absenciu udajov o prie-
behu en- a excystacie, ako aj o podrobnej struktu-
re rezistentnych cyst tohto druhu, bolo cielom tejto
prace tieto udaje doplnit.
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MATERIAL A METODY

Vzorky machu boli odobraté zo stromu na cin-
torine z lokality obce Jesenské (48°18°14,76”N;
20°4°23,52”E) dna 14. 11. 2014. Machové vankuse
vel'kosti cca 10 x 10 cm, boli vlozené do mikroté-
novych vreciek a nasledne uskladnené v laboratoér-
nych podmienkach. Na kultivaciu nalevnikov sme
pouzili metédu ,nezavodnovanych Petriho misiek”
(Vdacny & Foissner 2012). Po piatich dnoch kul-
tivacie bola ¢ast primarnej vzorky premiestnena
na hodinové skli¢ka, priemeru 68 mm, za ucelom
namnoZzenia kultiry s vyuzitim kultivacnych médii
(obilny a Salatovy nalev). Zakladnu zlozku potravy
tvorili menSie druhy nalevnikov rodu Colpoda (na-
pr. Colpoda steinii) a Euplotes sp.

Aktivne jedince, priebeh encystacie a excysta-
cie, ako aj jednotlivé cystické Stadia sme sledova-
li pomocou optického mikroskopu Leica DM 1000
pri zvacseniach (40 - 1000 x). Pri 1000-nasobnom

Obrazok 1. Aktivne $tadium (trofozoit) druhu Bres-
slauides terricola.

a - reprezentativny trofozoit populacie z oblasti Jesenské
(¢ierna hviezdicka oznacuje vestibulum); b - trofozoit in vivo
(biele hviezdicky oznacuji potravné vakuoly); KV - kontrak-
tilnd vakuola; MA - makronukleus; Mi - mikronukleus; 1P -
lavé ordlne polykinetidy; pP - pravé ordlne polykinetidy; PV
- potravna vakoula. Mierka 100 pm.

zvacseni bola pouzitd sucha aj olejova imerzia. Je-
dince sme pozorovali in vivo, z impregnacnych me-
téd bola pouzitd impregnacia protargolom pod-
Ia Foissner 2014. Pri determindcii sme vychadzali
z prace Foissner (1993). Na fotodokumentaciu bola
pouzitd kamera Leica EC3. Kresby a schémy st za-
loZené na pozorovaniach jedincov in vivo aj po im-
pregnacii protargolom. Boli graficky upravené po-
mocou programu CorelDraw X6 a X7.

VYSLEDKY

Druh Bresslauides terricola sme nakultivovali zo
vzorky machu z lokality Jesenské (okres Rimavska
Sobota). Tento druh nebol doteraz zaznamenany na
uzemi Slovenska. V primarnych vzorkach machu sa
objavil na 3. - 4. den od navlhcenia vzorky vodou
z vodovodu. NajvyssSia abundancia bola sledovana
na 5. - 7. denl od zaciatku kultivacie. Na kultivac-
nych médiach excystoval vel'mi rychlo 1-2 hodiny
po indukcii excystacie. Opisali sme morfolégiu ak-
tivneho jedinca, Struktiru rezistentnych cysti ca-
sovy priebeh en- a excystacie.

Morfolégia aktivneho jedinca

Vel'kost bunky in vivo kolisala v rozpati dizky 170-
250 pm a sirky 150 - 230 pm, po impregnécii pro-
targolom 150 - 220 x 100 - 200 pm. Tvar bunky
Siroko ovalny, anteridrny a posteriérny koniec za-
gulateny (obr. 1a, b). Sféricky makronukleus sa na-
chadza v strede bunky (obr. 1a), dosahuje vel'kost
20 - 40 pm. Okolo makronukleusu je svetla zéna,
viditelnd po impregnacii protargolom (obr. 2b).
Zvycajne 5 - 6 gulovitych mikronukleusov lokali-
zovanych tesne vedla makronukleusu v réznych
poziciach (obr. 1a). Dosahuju vel’kost 2,5 - 3 um (po
impregndcii protargolom). Kontraktilnd vakuola
v posteriornej ¢asti bunky (obr. 1a, b). Kortex rigid-
ny. Pocetné mukocysty vretenovitého (fusiformné-
ho) tvaru lokalizované tesne pod povrchom, v kor-
tikalnej cytoplazme. Okolo bunky je hyalinna zéna
(obr. 2¢, d), viditel'na po impregnacii protargolom.
Cytoplazma vyplnena vel'kym poctom potravnych
vakuol roznej vel'’kosti (obr. 1a, b; obr. 2a). Cilie dlhé
8 - 10 um, pocet somatickych kinet okolo 90 - 100.

7 M s

Encystacia, cystické Stadia a excystacia

Encystacia bola indukovand zmenou vlhkostnych
pomerov (vysychanie) a nedostatkom potravnych
zdrojov. Nastupujuca encystacia sa v prvych eta-
pach prejavovala zmenou vel'’kosti, tvaru a aktivity
bunky. Vel'kost encystujucich jedincov vel'mi mier-
ne klesala. Tvar sa zagulacoval (obr. 3a - 3d), bunky
rotovali, pri¢om sa postupne obmedzoval ich aktiv-
ny pohyb. Do jednej hodiny od zaciatku encystacie
bola pritomnd aj funkénda kontraktilna vakuola na
boku encystujucej bunky. V tomto ¢ase bol este di-
ferencovany aj peristom. V cytoplazme boli pritom-
né pocetné potravné vakuoly (obr. 3a - 3d), ktoré
sa intenzivne presuvali pradenim cytoplazmy (obr.
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3b). Nestravené zvysky potravy boli cca po 1 hodi-
ne postupne vylucované na povrch bunky (obr. 3a -
3f). Po 2 - 3 hodinach sa pohyb cytoplazmy v bun-
ke spomalil a sledovali sme vyrazné zniZenie poctu
potravnych vakuol (obr. 3d). Nasledne sa pohyb
bunky aj cytoplazmy zastavil uplne. V kortikalnej
vrstve cytoplazmy boli zretelné mukocysty (obr.

3a), ktoré boli postupne vylu¢ované na povrch. Po-
dielali sa na tvorbe mukézneho plasta okolo celej
bunky.

Mladé rezistentné cysty (od zacatia encystacie cca
do troch dni) sa vyskytovali izolovane alebo v zhlu-
koch. Tvar cyst bol gulovity, vynimocne mierne

ey

ey
oA
it

Obrazok 2. Trofozoit Bresslauides terricola po impregnacii protargolom.

a, b - bunky po impregndcii protargolom (biele hviezdi¢ky oznacuju potravné vakuoly; ¢ierna hviezdicka - vestibulum; hlavicky
Sipok - svetlad z6na okolo makronukleusu); ¢, d - detail bunky (hlavi¢ky Sipok - hyalinna vrstva okolo bunky); MA - makronukleus.
Mierka: (a, b) 100 um, (c, d) 50 pm.
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elipsovity. Mladé cysty, vratane mukdzneho plasta,
boli relativne vel'ké (150 - 220 um). Mukoézny plast
bol riedkej konzistencie a tvoril 20 - 45 pm hruby,
suvislu povrchovu vrstvu okolo celej cysty. Sucas-
tou mukdzneho plasta bola vyluc¢ena potrava, de-
trit a baktérie z okolitého prostredia (obr. 3e, f; 443,

b). Postupom ¢asu bol plast hustejsi a kompaktnej-
$i (obr. 4a, b). Endocysta a mesocysta boli bezfareb-
né a tvorené niekol’kymi zretel'ne oddelenymi, rela-
tivne tenkymi vrstvami (obr. 4a), ktoré dosahovali
hrubku 3 - 5 pm. Sucastou cytoplazmy niektorych
buniek boli viditel'né 2 - 3 priehladné bezfarebné

Obrazok 3. Proces encystacie druhu Bresslauides terricola in vivo.

a - d - zaciatok procesu encystacie (elipsovité ohranicenie oznacuje mukocysty; hlavicky sipok ukazuji na potravné vakuoly,
tenké Sipky naznacuju pohyb cytoplazmy pocas encystacie; hrubé sipky ukazuji na vylic¢eny material na povrchu); e, f - mladé

rezistentné cysty; MP - mukézny plast. Mierka 100 pum.
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vakuoly, vel'kosti 15 - 20 um. Cytoplazma bola hne-
da az zltohned4, granulovana. V strede bol viditel-
ny gulovity makronukleus (obr. 4a, b). Mikronuk-
leusy sme nepozorovali.

Po 5 - 7 diioch od indukcie encystacie boli sformo-
vané zrelé rezistentné cysty (obr. 4b). S mukéznym

y’materiél

MP + vylucen

plastom dosahovali vel'kost 130 - 200 um. Mukoz-
ny plast zrelej cysty, vzhladom na mukézny plast
mladej cysty, bol hustejsi a kondenzovanejsi. Tvo-
ril 12,5 - 20 um hrubuy, suvisla vrstvu okolo cys-
ty. Jeho sticastou bol aj detrit, menej baktérie. Cyto-
plazma bunky bola hustejsia, v strede bol pritomny
makronukleus, ktory bol slabo viditelny (obr. 4b).

Obrazok 4. Mladé a zrelé rezistentné cysty a rozmnozovacie cysty in vivo.

a - mladé (3-dinové) rezistentné cysty; b - mladé a zrelé (7-diiové) rezistentné cysty; c, d - vznik rozmnozovacich cyst (hlavi¢ky
$ipok ukazuji na deliacu liniu); EN - endocysta; MA - makronukleus; MC - mesocysta; MP - mukézny plast. Mierka 100 pm.
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V ramci zivotného cyklu sme sledovali aj repro-
dukciu prostrednictvom rozmnozovacich cyst. Po
6 az 16 h od vytvorenia mladej cysty (pluripotent-
na cysta) doslo k vytvoreniu deliacej linie (brazdy),
ktord pokracovala rozdelenim bunky na dva az
Styri tomity (obr. 4c, d). NajcastejSie sme sledova-
li vytvorenie rozmnozovacich cyst s dvomi tomitmi

i

Obrazok 5. RozmnoZovacie cysty in vivo.

(obr. 5a - 5f). Aj na povrchu rozmnozovacej cysty
bol pritomny mukézny plast hrubky 15 - 30 um.
Sucastou kazdej excystujlucej bunky bola excystac-
na vakuola (obr. 5a - 5e). Proces excystacie prebe-
hol pomerne rychlo (do pol hodiny od vytvorenia

deliacej linie).

a-f-priebeh procesu excystacie rozmnozovacich cyst (¢isla oznacuju jednotlivé tomity); EXV - excysta¢nd vakuola;

MA - makronukleus; MP - mukZony plast. Mierka 100 pm.



S Bencatova & E Tirjakova — Folia faunistica Slovaca 22 (2017) 31-40

37

Sledovali sme aj proces excystacie rezistentnych
cyst. Excystacia bola indukovand navratom vlh-
kostnych pomerov a pridanim potravnych zdrojov.
Prvé znamky zacinajlicej excystacie sme zazname-
nali vel'mi rychlo, asi 1 - 2 h od zaliatia vzorky. Sle-
dovali sme vytvorenie excystacnej vakuoly (obr.
6b,c) a transparentného priestoru medzi cystickou

Obrazok 6. Excystacia rezistentnych cyst in vivo.

stenou a excystujucou bunkou. Po 2 h bol viditel-
ny asynchréonny pohyb regenerujicej bunky v ram-
ci rezistentnej cysty. Excysta¢na vakuola postup-
ne zvacSovala svoj objem, tvorila jednu tretinu az
polovicu bunky. Expanzia vakuoly bola pravdepo-
dobne sposobena difuziou vody z vonkajsieho pro-
stredia. Funk¢éna kontraktilna vakuola sa objavila

a - e - priebeh procesu excystacie (hviezdi¢ky oznacuju regenerujicu bunku); f - prazdna rezistentna cysta; EXV - excysta¢na
vakuola; MA - makronukleus; MP - mukézny plast; TM - transparentnd membrana. Mierka 100 um.
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az u jedincov opustajicich cystu. Nezaznamenali
sme pritomnost excystacnej a funkcnej kontraktil-
nej vakuoly v rovnakom Case v ramci jednej bunky.

Cytoplazma excystujicej bunky bola svetlejsia
a redsia ako v cyste, ¢o bolo pravdepodobne spo-
sobené absorbciou vody bunkou. Bunka regenero-
vala v ramci tenkej membrany (endocysty?) (obr.
6a - 6¢). Pohybom regenerujticeho jedinca a tlakom
excystacnej vakuoly doslo k roztrhnutiu cystickej
steny vratane mukézneho plasta. Excystacny por
nebol pritomny. V ¢ase optustania cysty bol uz dob-
re viditel'ny aj peristém a regenerujuica ciliattra.
Bunka sa dostala do vonkajsSieho prostredia tuplne
zregenerovana. Prazdna cysta sa zachovala v pros-
tredi kratky cas, postupne doslo k destrukcii (obr.
6f). Cely proces excystdcie trval 3 - 4 hodiny. Mlad-
Sie rezistentné cysty excystovali rychlejsie (2 - 3
h). Excystacia zrelych rezistentnych cyst bola vy-
razne ovplyvnenad nielen vlhkostou, ale aj ponukou
potravy v prostredi. Zacala kratko (do 1h) po pri-
dani potencialnej potravy (nalevniky rodu Colpoda
a Euplotes) do kultury.

DISKUSIA

Napriek intenzivnym vyskumom ndlevnikov v te-
restrickych biotopoch na Slovensku (Tirjakova
1988; Vd'a¢ny & Tirjakova 2006; BartoSova & Tirja-
kova 2008; Holecova et al. 2012 a d’alsie) nebol do-
teraz druh Bresslauides terricola na naSom Uzemi
zaznamenany. Podl'a udajov Foissner (1993), Foiss-
ner (1999), Foissner et al. (2005) a Foissner (2008)
bol tento druh izolovany vylucne z terestrickych
biotopov. Prva populacia tohto druhu bola izolova-
na z hrabanky borovicového lesa v Afrike (Kena)
(Foissner 1993; Foissner 1999). Dalsie tidaje pocha-
dzaja z Australie, populacia bola izolovana z hra-
banky oblasti Ayers Rock (Foissner 1993). Na zak-
lade tychto idajov povaZoval Foissner (1993) tento
druh za druh viazany svojim rozsirenim na juznua
pologul'u (Gondwana), ale udaje z posledného ob-
dobia tento predpoklad vyvracajd. Sam Foissner et
al. (2005) izolovali tento druh z hrabanky a pody
bukového lesa ned’aleko Salzburgu (Rakusko) a na-
sledne Foissner (2008) z hrabanky a vrchnej vrs-
tvy piescitej pody na vychodnom pobrezi Singa-
puru (juhovychodna Azia). Rozsirenie zo severnej
pologule sme potvrdili aj nasimi vysledkami. Na-
Se vysledky tiez potvrdzuju vazbu daného druhu
na terestrické biotopy a rozsiruju udaje o vysky-
te z machu, ktoré doteraz absentovali. Vzhladom
na malo pozitivnych ddajov o vyskyte tohto dru-
hu (napriek intenzivnym vyskumom podnej mik-
rofauny nielen v Eurépe ale celosvetovo), i prvona-
lez z izemia Slovenska naznacuju, Ze ide o pomerne
zriedkavy (vzacny?) druh. Tuto skutocnost potvr-
dzuje aj vel'kost bunky (150 - 250 um), na zaklade
ktorej je mala pravdepodobnost prehliadnutia toh-
to druhu vo vzorkach.

Porovnanim morfometrickych tdajov nasej popu-
lacie s populaciami Foissner (1993) sa vyskytli len
minimalne rozdiely vo vel'kosti bunky in vivo. Fo-
issner (1993) uvadza vel'kost dvoch pozorovanych
populacii - africkej a australskej (150 - 200 x 120
-170 pmvs. 180 - 260 x 140 - 200 um). Jedince na-
Sej populacie dosahovali vel'kost 170 - 250 x 150 -
230 pum, ¢im spadaju do vel'kostného rozpatia uve-
denych populacii.

Pocet, tvar a vel'’kost makronuklea a mikronukleu-
sov, pritomnost mukocyst ako aj zdkladna Struk-
tura somatickej ciliatiry suhlasi s idajmi charak-
terizujucimi dany druh (Foissner 1993). Podobne
aj v ramci Zivotného cyklu, zahrnajiceho aktivne
trofické Stadium, reprodukent a rezistentnu cystu
(Burt et al. 1941; Stout 1955; Foissner 1993), sme
nezaznamenali odliSnosti.

Procesy en- a excystacie byvajd, najma u terestric-
kych druhov, primarne ovplyvnené vlhkostou,
ktort Yamaoka et al. (2004) povaZuje za nadra-
deny faktor. Okrem vlhkosti, vyznamny vplyv na
en- a excystaciu majui potravné zdroje (Yonezawa
1986, Gutiérrez et al. 1990 a Tomaru 2002). Vy-
znamny vplyv potravnych zdrojov na procesy ex-
cystacie sme zaznamenali aj u druhu Bresslauides
terricola. Potvrdzuje to fakt, Ze v primarnych vzor-
kach sa tento druh objavil az po 3 - 4 dnoch od
navlhcenia vzorky machu. Maximalnu pocetnost
dosiahol na 5. - 7. denl po kultivacii a namnozeni
primarnej potravy. V kulttrach, po pridani potrav-
nych zdrojov (Colpoda, Euplotes) excystoval vel'mi
rychlo v priebehu niekol’kych hodin. Po vycerpani
potravy napriek dostato¢nej vihkosti, doslo pomer-
ne rychlo k encystacii.

Zakladna struktura rezistentnych cyst zodpoveda
Udajom v praci Foissner (1993). Potvrdili sme pri-
tomnost Specifického mukézneho plasta nielen na
povrchu rezistentnych, ale aj rozmnozZovacich cyst.
Predpokladame, podobne ako Foissner (1993), Ze
mukdzny plast na povrchu cyst pochadza z obsahu
vyliceného pocetnymi mukocystami. Podla Foiss-
ner (1993) a Bourland et al. (2014) je pritomnost
podobného mukoézneho plasta charakteristicka pre
viaceré druhy nalevnikov triedy Colpodea, napri-
klad Colpoda inflata, Colpoda variabilis, Colpoda ca-
vicola, Colpoda tripartita, Bryophryoides ocellatus
a Bresslauides discoideus. Naopak, u druhu Bresslau-
ides pratensis absentuje (Capar 2012), ¢o vylucuje
rodovd charakteristiku pritomnosti mukézneho
plasta. Mukézny plast sa vyskytuje na povrchu cyst
aj u inych skupin nalevnikov napr. niektori zastup-
covia skupiny Rhynchostomatia (Vd'acny a Foiss-
ner 2012), Hypotrichia (Foissner 1993; Vd'acny et
al. 2010) a pod. Suc¢astou mukézneho plasta u Bres-
slauides terricola boli aj baktérie, ktoré sa ale zrej-
me nepodielali (nakol'ko ide o dravce) na potrav-
nych zdrojoch v prvych etapach po excystacii, ako
je to zname u bakteriovornych druhov (Foissner
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1993; Rawlinson & Gates 1985). Funkciou mukéz-
neho plasta, vd'aka zhlukovaniu cyst do skupin, by
mohlo byt aj zvySenie prezivania cyst v obdobi ne-
dostatku vlhkosti. Zname je zoskupovanie cyst pro-
strednictvom mukézneho plasta aj u druhov Colpo-
da cavicola zo skupiny Colpodea a Kahliella matisi
zo skupiny Hypotrichia (Foissner 1993; Vd'acny et
al. 2010).

Pokial' ide o vnuatornu Struktiru, sucastou cyto-
plazmy niektorych zrelych rezistentnych cyst boli
2 - 3 transparentné, ohranicené vakuoly, vel'kosti
15 - 20 pm. Vyskyt a vel'kost' tychto vakuol uvadza
aj Foissner (1993). Vakuoly boli priehladné, obsa-
hovali len filtrovanua tekutinu bez Struktury. Funk-
cia vakuol je nejasna, predpokladame, Ze by mohli
byt pozostatkom potravnych vakuol. Zachovavaju
sa v cyste relativne kratku dobu (maximalne do 3
dni od nastupu encystacie).

Za najdolezitejsi znak zacinajlicej excystacie po-
vazujeme, podobne ako Funadani et al. (2013), ob-
javenie sa excystacnej vakuoly. Podl'a Hashimoto
(1963), Nakamura & Matsusaka (1991), Holt (1971),
Foissner (1993), Miiller (2007), Funadani et al.
(2013) a Bencatova et al. (2016) je jej pritomnost
charakteristicka nielen pre Bresslauides terricola,
ale aj pre viaceré druhy nalevnikov (Parentocirrus
hortualis, Colpoda cucullus, Didinium nasutum, His-
triculus cavicola, Meseres corlissi, Oxytricha fallax
a iné). Kontraktilna vakuola sa objavuje, u excys-
tujuceho jedinca az po zaniku excystacnej vakuo-
ly, v prvych etapach po opusteni cysty. Podl'a Beers
(1966) a Funadani et al. (2013), excystacna a kon-
traktilna vakuola sa pocas procesu excystacie ni-
kdy neobjavuju sicasne ¢o mdZeme potvrdit aj u
druhu Bresslauides terricola.

Takmer kompletna regenerdcia excystujuceho je-
dinca prebieha esSte v ramci cystickej bunky. Tenka,
transparentnd membrana sa do vonkajSieho pros-
tredia dostava iba ¢iastoCne alebo zostava v ram-
ci cysty. Transparentnd membrana (endocysta?)
spolu s excystujicim jedincom cysticki bunku neo-
pusta narozdiel od niektorych inych druhov triedy
Colpodea (napr. Colpoda cucullus), kde regeneruju-
ca bunka opusta cystu spolocne s transparentnou
membranou v ramci ktorej dochddza k regeneracii
jedinca (Funadani et al. 2013). Pritomnost a funk-
ciu tejto membrany vo vonkajSom prostredi pocas
excystdacie (regeneracie jedinca) potvrdzujud aj pra-
ce Beers (1945), Gutiérrez et al. (1981), Kamra &
Sapra (1991) a Bencatova et al. (2016) u viacerych
druhov réznych skupin nalevnikov.

Uvolnenie excystujiceho jedinca z cysty sa usku-
toCiiuje roztrhnutim cystickej steny asynchrén-
nym pohybom excystujiceho jedinca. Tento sposob
(absencia excystacného poéru) je charakteristicky
pre vacsinu zastupcov triedy Colpodea (Foissner
1993).
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