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CASOPRIESTOROVE ZMENY SPOLOCENSTVA
POTOCNIKOV (TRICHOPTERA) TOKU DEMANOVKA
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Abstract: Temporal and spatial distribution patterns of lotic larval trichop-
teran assemblages were investigated in Demdnovka stream (West Carpathi-
ans). Qualitative samplings were performed seasonally from October 1995 to
August 1997 in seven sampling sites. Five caddisflies species assemblages were
distinguished based on Bray-Curtis dissimilarity coefficients. Partitioning the
variance over the spatio-temporal scales indicated that the spatial parameter
(50%) was far more important in explaining the variation in species composi-
tion. The same results we found out in some caddisflies assemblages metrics.
High diversity values were related to the middle reaches, while the highest sea-
sonal variability of this index was in the lower reaches of stream. The signifi-
cantly highest equitability of caddisflies assemblages was found in spring area.
The significantly highest values of saprobic index with considerable seasonal
variability were found in the lower reaches of stream. Analysis of functional
feeding group distribution patterns clearly showed dominance of predators,
scrapers and grazers across a longitudinal gradient of stream. The upper and
lower reaches of the stream were with strong seasonal shifts between feeding
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groups.
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Ekosystém tectcich vod je otvorena mnohorozmer-
na Struktura, ktord je uzko prepojena s okolitym
prostredim. VANNOTE et al. (1980) definuje vodny
tok ako flexibilny systém, ktory reflektuje environ-
mentalne podmienky okolitého prostredia. Ben-
tické bezstavovce su ako sdcast vodnych ekosys-
témov senzitivne na environmentalne podmienky
vodného toku (LEOPOLD 1994). Cas a priestor st
dva rozmery navodzujice zmeny v spolocenstve
makrozoobentosu vo vodnom prostredi (OER-
TIL 1995). Priestorova a ¢asovd dynamika fakto-
rov posobiacich vo vodnom prostredi, ako je teplo-
ta, koncentracia rozpusteného kyslika, pH, iénova
koncentracia, hibka, substrat a interakcie s iny-
mi organizmami vedd k zmenam Struktury ben-
tickych spolocenstiev (HYNES 1963). R6znorodost

a komplexnost vodného habitatu ma za nasledok
diverzifikaciu ekologickej niky v komplexe pri-
rodného prostredia (BAzzaz 1975). Podla teodrie
rie¢neho kontinua (VANNOTE et al. 1980) docha-
dza v longitudindlnom profile tokov k vyraznym
zmendm parametrov vodného prostredia. Jednym
z tychto parametrov, patriacich do morfologickych
charakteristik toku je heterogenita mikrohabita-
tov, ktora ma vyrazny dosah na Struktudru, diver-
zitu a zastupenie FFG (Functional feeding groups)
bentickych bezstavovcov vo vodnom toku (ROSEN-
BERG & RESH 1996, DIEHL & KORNIJO" W 1998, McA-
BENDROTH et al. 2005). V pozdiZznom profile toku
dochadza taktiez k zmenam fyzikalno-chemickych
atribuitov vodného prostredia, predovSetkym tep-
lotnému rezimu, prietoku, typu a rychlosti prude-
nia (MINSHALL 1984, CULP et al. 1986, WARD 1992,
ALLAN 1995).
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Tabul'ka 1. Fyziografické a fyzikalne charakteristiky skimanych profilov Deméanovky.

Lokalita ey NS o CTifts N::\fnorské Sklon Sirkatoku Priem. hibka Max. o
vyska (m) toku (%) (m) (m) teplota (°C)
S1 N48°57°11,3"E19° 37" 2,6" 1350 14,9 1,25 0,12 8,7
S2 N48°58°57,9" E19° 35" 53,7" 940 11,4 6 0,3 10,8
S3 N48°59"21,7" E19° 35" 24,6" 870 6,6 6,5 0,3 10
S4 N49° 0" 04,0" E19° 357 0,2" 810 3,7 9 0,3 8
S5 N49°1°10,8" E19° 34" 40,7" 740 2,9 12 0,3 11
S6 N49°3°17,0" E19° 34" 40,8" 635 2,3 13 0,3 12
S7 N49° 47 22,0" E19° 35" 34,7" 590 1,8 11 0,5 9,8
Land use (%) Ihli¢naté lesy luky kroviny sidla polia pastviny
Povodie 60,9 11,2 6,6 4,9 13,5 2,9

Poto¢niky (Trichoptera) patria medzi druhovo naj-
pestrejSiu skupinu vodného hmyzu (MAckAY &
WIGGINS 1979). Larvy potoc¢nikov tvoria ddlezity
¢lanok v kolobehu latok a energie vo vodnych eko-
systémoch (BENKE & WALLACE 1997) Vo vodnom
toku maju zastlpenie vo vSetkych typoch potrav-
nych gild (WALLACE & MERRITT 1980) a zaroven
su potravnou zlozkou mnohych druhov ryb (WiG-
GINS 1996). V dosledku réznej sensitivity jednotli-
vych taxénov k environmentalnym podmienkam
vodného toku st larvy poto¢nikov vyuzivané v bio-
monitoringu a posudzovani vplyvu antopogénnej
¢innosti na ekosystém vodnych tokov (MouULTON
& STEWART 1996, BARBOUR et al. 1999). Na drov-
ni lokalnych abiotickych a biotickych interakcii sa
Struktdrou spolocenstiev potoénikov zaoberali
viacer{ autori (napr. WALLACE 1975a, b, WALLACE &
MALAS 1976, KRNO 1982, MCAULIFFE 1984, KRNO et
al. 1996, CARDINALE et al. 2002). Rozdiely v Struk-
ture a v niektorych ekologickych parametroch cha-
rakterizujucich spolo¢enstvo poto¢nikov sa vyraz-
ne odzrkadl'uju na regionalnej urovni (KILBANE &
HoLoMuzki 2004, GALBRAITH et al. 2008).

Cielom naSej Studie bolo charakterizovat zme-
ny v Struktire a niektorych kvantitativnych
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Obrazok 1. Mapa Demianovky s ozna¢enim skimanych
lokalit.

parametroch (dominancia, diverzita, ekvitability,
zastupenie FFG) spoloCenstiev potocnikov v ca-
sopriestorovom rozmere vodného toku.

MATERIAL A METODY
Opis lokality

Demaénovka (Obr. 1) hydrograficky patri do povo-
dia horného Vahu, prameni v Nizkych Tatrach (geo-
morfologicky podcelok - Dumbierske Tatry) v nad-
morskej vyske 1570 m. Je tokom 4. radu s plochou
povodia 61 km?. V hornej ¢asti je geologické podlo-
Zie toku tvorené granitoidmi, kym v spodnej cas-
ti tok pretekdm pasmom vapencov. Pri vstupe do
krasového uzemia sa ¢ast vody Deméanovky straca
v ponoroch. Fyziografické a morfologické charak-
teristiky vodného toku na skimanych lokalitach
a celého povodia Demanovky sd uvedené v Tab. 1.

Metody odberu a spracovania vzoriek

Semikvantitativne vzorky poto¢nikov ako sucast
celého makrozoobentosu boli odoberané sezdénne
(april - maj, august, oktéber) od oktoébra 1995 do
augusta 1997. Vzorky makrozoobentosu sme odo-
berali hydrobiologickou sietou (25 x 25 cm) zo vSet-
kych pritomnych mikrohabitatov v toku metédou
,kicking technique“. Odobrany material bol fixova-
ny v 4% formaldehyde. Larvy poto¢nikov boli urco-
vané na uroven druhu s vyuzitim identifikacnych
kl'i¢ov WARINGER & GRAF (1997), SEDLAK (1980).

Statistické spracovanie dat

Vyuzitie krajiny (land use) povodia Deméanovky
sme vyhodnotili vyuzitim datovej vrstvy CORINE
land cover v prostredi programu ARGIS 9.2. Po-
dobnost spolocenstiev potocnikov na zaklade rela-
tivnej druhovej pocetnosti, diverzity, equitability,
saprobného indexu spolocenstva a potravnych gild
v priestorovom (longitudinalny profil toku) a ¢aso-
vom (sezdénnost) rozmere toku bola vyhodnotena
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Tabul'ka 2. Zoznam zistenych druhov poto¢nikov a ich relativna poc¢etnost na skiimanych lokalitach.
Druhy Lokalita
Kéd L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7

Rhyacophila dorsalis (Curtis, 1834) Rdor 364 7,17
Rhyacophila fasciata Hagen, 1859 Rfas 11,11 2,52

Rhyacophila glareosa Mclachlan, 1867 Rgla 9,14

Rhyacophila mocsaryi Klapalek, 1898 Rmoc 694 11,02 0,4 4,99
Rhyacophila nubile (Zetterstedt, 1840) Rnub 4,90 6,12 14,89 26,77
Rhyacophila obliterata Mclachlan, 1863 Robl 0,67 0,79 0,75
Rhyacophila polonica Mclachlan, 1881 Rpol 5,56 3,5 8,73 2,19
Rhyacophila pubescens Pictet, 1834 Rpub 10,74 4,31 0,41 1,32 7,84
Rhyacophila tristis Pictet, 1835 Rtri 24,44 34,13 474 14,61 16,52 0,7
Rhyacophila vulgaris Pictet, 1836 Rvul 11,05 4,89 0,64 1,01

Agapetus ochripes Curtis, 1834 Aochr 2,93 0,92 1,40

Glossosoma conformis Neboiss, 1963 Gcon 1,83

Philopotamus ludificatus Mclachlan, 1878 Plud 6,67

Philopotamus montanus (Donovan, 1813) Pmon 1,66

Wormaldia copiosa Mclachlan, 1868 Wcop 0,83

Plectrocnemia geniculata Mclachlan, 1871 Pgen 0,83

Tinodes unicolor (Pictet, 1834) Tuni 2,57

Micrasema minimum Mclachlan, 1876 Mmin 1,37 42,9 26,7
Drusus annulatus (Stephens, 1837) Dann 3,33 3,24 091 15,30 24,44 256 4,62
Drusus biguttatus (Pictet, 1834) Dbig 5,56 7,83 091 898 16,54 16,05 2,19
Drusus discolor (Rambur, 1842) Ddis 9,26 4,52 0,87 26,69 17,92 0,26 0,23
Ecclisopteryx dalecarlica Kolenati, 1848 Edal 5,51 2,9 3,19 2,69 7,86 6,05
Ecclisopteryx madida Mclachlan, 1867 Emad 12,71 1436 0,28 541 3,26
Chaetopteryx polonica Dziedzielewicz, 1889 Cpol 3,70

Chaetopteryx vilosa (Fabricius, 1789) Cvil 1,85

Pseudopsilopteryx zimmeri Mclachlan, 1876 Pzim 0,15 0,91 3,29
Halesus digitatus (Schrank, 1781) Hdig 0,66

Halesus radiatus (Curtis, 1834) Hrad 2,07

Halesus rubricolis (Pictet, 1834) Hrub 11,11 1,38 21,05

Halesus tesselatus (Rambur, 1842) Htes 1,01

Melampophylax nepos (Mclachlan, 1880) Mnep 0,58 2,42
Micropterna sequax Mclachlan, 1875 Mseq 0,47
Potalr;gg;lylax luctuosus (Piller et Mitterpacher, Pluc 139
Lithax niger (Hagen, 1859) Lnig 6,67

Sericostoma personatum (Spencer, 1826) Sper 1,50 1,39
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Tabul'ka 3. Vysledky parového porovnania ANOSIM.
Celkovy vysledok ANOSIM - R =0,79,p < 0,01.
Bloky - signifikantne odliSujtce sa skupiny lokalit vytvorené

postupnym zhlukovanim lokalit na zdklade relativnej druhovej
pocetnosti. Bloky: A-L1; B-L2,L3; C-L4,L5;D-L6,L7.

Bloky A B C D
A - p=0012 p=0012 p=0,015
B - p=0,003 p=0,002
c - p = 0,002
D —

Tabul'ka 4. Vysledky ANOSIM - analyza sezénnej zmeny
spolocenstiev poto¢nikov v blokoch vytvorenych v Tab.
3.

A B C D

Bloky

R-Statistika

R=0,002R=-0,33R=0,012R = 0,015
pravdepodobnost p=0,67 p=0,93 p=0,79 p=0,13

neparametrickou analyzou podobnosti (ANOSIM).
ANOSIM porovnava priemernt vnutroskupinovu
a medziskupinovd podobnost vopred zadefinova-
nych skupin (CLARKE 1993). Vnutroskupinova va-
riabilita oproti medziskupinovej varialbilite je
testovana Monte-Carlo permuta¢nym testom s tes-
tovacim kritériom R a k nemu prisluSnou hladinou
pravdepodobnosti. V analyze podobnosti bola pou-
zita Bray-Curtisova metrika pre vypocet vzdiale-
nosti medzi objektami a Monte-Carlo permutacny
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test s 1000 permutaciami. Pre vizualizaciu vysled-
kov na zaklade ANOSIM a urcenie casopriestoroveé-
ho gradientu prostredia sme pouzili koreSpodenc-
nu analyzu (CA). Pre identifikaciu objektov, ktoré
najviac prispievaju k diferencii medzi skupinami
sme pouzili procediru SIMPER. Pre urcenie podie-
lu, akym prispieva Casovy a priestorovy rozmer
toku na variabilitu spolocenstva poto¢nikov sme
pouzili ¢iastkové ordinacie v kanonickej korespo-
dencnej analyze (CCA), kde ako faktory prostredia
bol zadefinovany Casovy a priestorovy rozmer to-
ku. Vsetky Statistické analyzy sme vytvarali v pro-
stredi Statistického programu PAST (HAMMER et al.
2001).

VYSLEDKY

V toku Demanovka sme pocas dvoch rokov vysku-
mu identifikovali 35 druhov poto¢nikov patriacich
do 11 ¢eladi. Zoznam zistenych druhov a ich rela-
tivna abundancia v spolo¢enstve na skimanych lo-
kalitdch st uvedené v Tab. 2. NajvyssSiu druhovu
pestrost spolocenstva sme zaznamenali v stred-
nom useku Demanovky na lokalite 4, kde sme iden-
hova pestrost bola zaznamenana v podpramene;j
oblasti - lokalita 1. Hypsometrické rozsirenie ziste-
nych taxénov poto¢nikov v toku Demédnovka je zo-
brazené na Obr. 2. Na zdklade druhovej Struktury
poto¢nikov Demanovky sa v ANOSIM (R =10,79, p <
0,01) vyclenili 4 signifikantne odliSné spoloCenstva
poto¢nikov (Tab. 3).

Spoloc¢enstvo A (L1): Spolocenstvo potocnikov
vysoko polozZenych horskych tokov a kanonovitych

-
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Pmon
Pgen
Tuni
Hrad
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Obrazok 2. Hypsometricka distribicia druhov potoénikov v toku Deménovka.

¢ - maximalna relativna pocetnost druhu
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Obrazok 3. Priestorova a Casova variabilita taxocen6zy poto¢nikov v toku Demanovka.

Lokality st zoskupené do signifikantne odliSujtcich sa blokov vytvorenych na zaklade ANOSIM v Tabul'ke 3. Elipsy ohranicuji
plochu s 95% pravdepodobnostou vytvorenut na zaklade taxocenéz poto¢nikov v granitovej a vapencovej ¢asti toku. Bloky: A - L1;
B-L2,L3;C-L4,L5;D-L6,L7. Kddy druhov vychadzaji z Tabul'ky 2.

dolin. Spolocenstvo je tvorené druhmi s univoltin-
nym Zivotnym cyklom, ¢o podmieiiuje aj jeho vy-
soku stabilitu pocas roka (Tab. 4). Charakteris-
tickymi druhmi cenézy sd Chaetopteryx polonica,
Philopotamus ludificatus, Lithax niger.

Spolocenstvo B (L2 - L3): Spolocenstvo potoc-
nikov vodnatejSich horskych tokov. Spolocenstvo
tvoria druhy s univoltinnym Zivotnym cyklom, co
sa odzrkadl'uje v jeho vysokej stabilite pocas roka
(Tab. 4). Dominantné postavenie v cen6ze ma Rhy-
acophila tristis a Ecclisopteryx madida, pricom di-
ferencia¢cnymi druhymi su Glossosoma conformis,
Rhyacophila glareosa, Melampophylax nepos, Eccli-
sopteryx madida, Pseudopsilopteryx zimmeri.

Spolocenstvo C (L4 - L5): SpoloCenstvo potoc¢ni-
kov podhorskych vodnatejSich tokov. V cendze sa
vyskytuju druhy s univoltinnym vyvinovym cyk-
lom, iba druh Rhyacophila nubila je charakterizova-
ny ako semivoltinny. Dominantne postavenie v spo-
lo¢enstve maja druhy Drusus annulatus, Drusus
discolor a Rhyacophila tristis. Charakteristickymi
druhmi sd Philopotamus montanus, Plectrocnemia
geniculata, Tinodes unicolor, Wormaldia copiosa, Ha-
lesus radiatus, Halesus digitatus a Halesus tesselatus.

Spolocenstvo D (L6 - L7): Spolocenstvo potocni-
kov podhorskych vodnatejsich tokov. V cenéze sa
vyskytuju druhy s univoltinnym vyvinovym cyk-
lom, priCom oproti ostatnym spolofenstvdm sa
vyrazne presadzuju druhy so semivoltinnym Zi-
votnym cyklom. Dominantné postavenie v cenoé-
ze maju druhy Rhyacophila nubila a Micrasema

Variabilita vysvetlena
priestorom
50%
|

Variabilita
nevysvetlena 37%
L

variabilita vysvetlena
Casopriestorom

3% Variabilita vysvetlena
Casom
10%
Obrazok 4. Vysledok ¢iastkovych ordinécii v kanonickej
koreSpodencnej analyze (CCA).

minimum. Charakteristickymi druhmi su Sericos-
toma personatum, Rhyacophila dorsalis, Micropterna
sequax a Potamophylax luctuosus. Druhova stabilita
spolocenstva pocas roku je vyrazne najnizsia opro-
ti predchadzajicim spoloc¢enstvam (Tab. 4).

V ordina¢nom diagrame CA (Obr. 3) prva os presta-
vuje variabilitu v spoloc¢enstve D a zaroven jeho od-
liSnost od ostatnych, kym druha os vyjadruje roz-
dielnosti v spolo¢enstvach A, B, C.

Testovanim podobnosti vo vnutri 4 identifikova-
nych spolocenstiev poto¢nikov (A-D) vzhladom
k ¢asovému rozmeru toku sme zistili, Ze druhova
Struktira taxocendz A, B, C je pocas roka pomerne
stabilna (Tab. 4). Vyrazné sezénne zmeny tesne pod
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Tabul'ka 5. Vysledky ANOVA zdkladnych metrik spolocenstiev poto¢nikov v casopriestorovom rozmere Deménovky.

Bloky - signifikantne odliSujtce sa skupiny lokalit vytvorené na zdklade maximalnej odlisnosti danych parametrov spoloc¢enstiev
v longitudindlnom profile toku. Sezénna variabilita zakladnych parametrov spolocenstiev testovand separatne pre signifikantne

odlisné bloky vytvorené v longitudindlnom rozmere.

Longitudinalny rozmer  Sig. rozdiel Sezonny rozmer Sig. rozdiel
Diverzita F=2,08p=0,15 F=094p=041
Equitabilita F=2,29p=0,05 L1>L2-L7 L2-L7:F=0,61p=0,56
Saprobny index F=11,98p<0,05 L1-L5 < L6-L7 L1-L5:F=0,02p=0,98

L6-L7:F=12,79p<0,05 Oktéber, April > August

Tabul'ka 6. Vysledky parového porovnania ANOSIM.
Celkovy vysledok ANOSIM -R=0,32,p<0,01.

Bloky - signifikantne odliSujice sa skupiny lokalit vytvorené
postupnym zhlukovanim lokalit na zaklade podielu jednot-
livych potravnych gild. Bloky: X - (L1, L2, L3); Y - (L4, L5); Z
- (L6,L7)

Bloky X Y Z
- p=0,029 p=0,015
- p=0,017

hladinou vyznamnosti sme identifikovali v Struk-
ture trichopterocenézy D (R = 0,015, p = 0,13).
V ciastkovych ordinaciach v CCA sme identifikova-
li ako najvyznamnejsi parameter priestorovy roz-
mer vodného toku, ked vysvetloval az 50% z celko-
vej variability v druhovych datach (Obr. 4).

Najvy$Sie hodnoty indexu diverzity spolocenstva
sme zistili v strednom dseku Demanovky (L2 - L5),
pricom najvyssiu medzisezénnu variabilitu hodnot
tento index dosahuje od spodnej Casti stredného
Useku smerom k tstiu (L4-L7) (Obr. 5a). Najvyssiu
vyrovnanost s nizkou medzisezénnou variabili-
tou spolocenstvo potoc¢nikov vykazovalo v podpra-
mennom useku (Obr. 5b). Saprobny index spolocen-
stvavzrasta v smere rieCneho kontinua s najva¢sou
variabilitou hodnét v dolnom tseku Demdnovky
(Obr. 5¢). V Tab. 5 st zobrazené vysledky analyzy
rozptylu porovnania hodnotenych metrik v ¢aso-
vom a priestorovom rozmere trichopterocenézy
Demaénovky.

Postupnym rozdelovanim lokalit na zaklade podie-
lu potravnych gild sa v pozdiznom profile Dema-
novky vytvorili tri signifikantne odliSné skupiny
(Tab. 6). Najvacsiu nepodobnost sme zistili medzi
vytvorenymi skupinami X a Z (38,24) (Tab. 7). Naj-
vy$$im podielom na nepodobnosti medzi vSetkymi
vytvorenymi skupinami maju predatori (Tab. 7),
ich podiel v trichopterocenéze klesa od pramena
po ustie. Opacny trend ako u predatorov sme zis-
tili u potravnej skupiny spasace/zoskorabavace.

21 a —=— Priemer _|_ Priemer+sd

20

1.7 N

Diverzita (H")

1.6 1

1.5

1.4

1.3

147 507 613 7.75 10.15 14.80 17.29
Vzdialenost od pramena (km)

09 b —s— Priemer _|_ Priemerzsd

0.8
0.7

0.6

Ekvitabilita

0.5

0.4

0.3 -

0.2
1.47 507 6.13 7.75 10.15 14.8 17.29

Vzdialenost od pramenia (km)
1.6
1.4
1.2

1.0

Saprobny index

0.8

0.6

—=— Priemer _|_ Priemertsd
1.47 5.07 6.13 7.75 10.15 14.8 17.29
Vzdialenost od prameria (km)

0.4

Obrazok 5. Casopriestorova variabilita zakladnych
parametrov spolocenstiev poto¢nikov (a - diverzita, b
- equitabilita, ¢ - saprobny index) na skumanych loka-
litach.
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Tabul'ka 7. Vysledky analyzy SIMPER vyjadrujuce podiel jednotlivych potravnych gild na nepodobnosti medzi blok-

mi lokalit vytvorenymi v ANOSIM v Tab. 6.

Podiel na

Kumulativny podiel

Potravné gildy T — T TS e Percentualny podiel
X-Y: nepodobnost: 28,69 X Y
predatory 9,933 34,63 55,3 43,3
spasace a zoskrabavace 8,767 65,19 24,4 35
drvice 4,437 80,66 13,6 7,32
pasivni filtratory 4,329 95,75 4,16 10,6
zberace/ zhimnace 1,219 100 2,55 3,84
X-Z: nepodobnost: 38,24 X 7
predatory 15,95 41,7 55,3 32,4
spasace a zoskrabavace 10,93 70,3 24,4 41,5
drvice 8,03 91,3 13,6 23,2
pasivni filtratory 2,063 96,69 4,16 0,0993
zberace/ zhimnace 1,264 100 2,55 2,85
Y-Z: nepodobnost: 36,39 Y 7
predatory 12,73 34,99 43,3 32,4
spasace a zoskrabavace 8,826 59,24 35 41,5
drvice 8,184 81,73 7,32 23,2
pasivni filtratory 5,253 96,16 10,6 0,0993
zberace/ zhinace 1,396 100 3,84 2,85
Tabul'ka 8. Vysledky ANOSIM - analyza sezénnejzmeny DISKUSIA

spolocenstiev poto¢nikov v blokoch vytvorenych v Tab.
6.

Bloky X Y Z
R- Statistika R=0,028 R=-0,22 R=-0,13
pravdepodobnost’ p=014 p=094 p=0,34

Ich podiel vzrasta od pramena k tstiu. Zastipenie
jednotlivych potravnych gild vo vytvorenych troch
skupinach vzhladom k ¢asovému rozmeru toku sa
signifikantne nemeni (Tab. 8). Najvyssiu variabili-
tu v podiele jednotlivych potravnych skupin v prie-
behu roka sme zistili v dolnej ¢asti Demanovky - Z
(L6, L7).

Zmeny spadu, substratu, rychlosti toku suvisia so
zmenami spoloCenstiev ako na urovni druhového
zloZenia, tak na urovni trofickych skupin (Haw-
KINS & SEDELL 1981). Zmeny v percentualnom za-
stupeni drvicov, spasacov a zoskrabavacov v po-
zd{Znom profile Deminovky potvrdzuji charakter
zmien v trofickej Struktdre makrozoobentosu v te-
orii riecneho kontinua (RCC) (VANNOTE et al. 1980).

V taxocené6ze potocnikov Deméanovky bolo identi-
fikovanych 35 druhov, ¢o je mierne nizSia druho-
va pestrost ako determinovali v horskych a pod-
horskych usekoch nizkotatranskych tokov KrNO
(1982) (44 druhov) resp. NoviKMEC (2005) (42
druhov). V spominanych dvoch S$tadiach sa vSak
autori venovali vyskumu spolocenstva poto¢nikov
okrem hlavného toku povodia aj dal$im pritokom.
Niz$ia roznorodost podmienok vodného biotopu
je tak pravdepodobne ddsledkom absencie niekto-
rych hlavne vzacnejsich druhov zistenych vo vyssie
zmieniovanych dvoch pracach. Jusko et al. (2009)
zaznamenali v pozdiZnom profile Batkovského po-
toka 30 tax6nov potoc¢nikov, kde podobne ako v na-
Sich zisteniach dominovali druhy s univoltinnou
Zivotnou stratégiou. Vyrazne vyssiu druhovu pes-
trost trichopterocenézy oproti nasSim zisteniam
identifikovali KrRNO et al. (1996) v ritralovych dse-
koch tokov povodia Turca, kde zaznamenali az 71
druhov. V nami skiimanom toku oproti Turcu v spo-
locenstve absentuju hlavne druhy z ¢el'ade Hydro-
psychidea a viaceré druhy z ¢elade Limnephilidae
a Goeridae. Vo vSeobecnosti larvy druhov z celade
Hydropsychidea preferuji hrubsi stabilny typ sub-
stratu, toky s vyssou rychlostou prudu a stabilitou
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prietokov (GEORGIAN & THORP 1992). Zo zastupcov
Celade Limnephilidae a Goeridae absentuju hlav-
ne algofagne druhy. V povodi Deméanovky boli pre
horské, malo vodnaté toky charakteristické druhy
s eur6pskym az juhoeurdpskym rozsifenim Lithax
niger, Rhyacophila fasciata, Philopotamus ludificatus,
Chaetopteryx polonica (MALICKY & BARNARD 2005).
Na druhej strane v podhorskych vodnatéjSich to-
koch sa vyskytovali druhy s stredoeurdpskym az
euroasijskym rozsirenim Rhyacophila nubila, Rhy-
acophila mocsaryi, Micrasema minimum, Ecclisopte-
ryx dalecarlica (MALICKY & BARNARD 2005).

V pozdiZnom profile Deminovky sme identifiko-
vali Styri odliSné taxocenézy potocnikov, o ko-
reSponduje zo zisteniami KRNA (1978, 1982), kde
v longitudinalnom profile povodia Revicej a Lub-
¢ianky od epiritralu po hyporitral vyc¢lenil rovnako
Styri rozne spoloCenstva poto¢nikov. Spoloc¢entvo
A sa vyclenilo na zaklade druhov (Chaetopteryx po-
lonica, Philopotamus ludificatus, Lithax niger), kto-
ré su charakteristické pre epiritralové az krena-
lové tseky tokov (BOTOSANEANU 1957, SZCZESNY
1975, KRNO 1982). Pre spolocenstvo B boli typické
druhy (Glossosoma conformis, Rhyacophila glareosa,
Melampophylax nepos, Ecclisopteryx madida, Pseu-
dopsilopteryx zimmeri), ktoré dominantne osidl'uja
horské vodnatejSie potoky (SOWA & SZCZESNY 1970,
SzczZESNY 1975, KrRNO 1982). Druhy spolocenstva C
(Philopotamus montanus, Plectrocnemia geniculata,
Tinodes unicolor, Wormaldia copiosa, Halesus radia-
tus, Halesus digitatus a Halesus tesselatus) osidl'uju
prevazne podhorské potoky a malé podhorské rie-
ky (BRAUKMANN 1987, PITSCH 1993, WARINGER &
GRAF 1997). Druhy Sericostoma personatum, Rhy-
acophila dorsalis, Micropterna sequax a Potamophy-
lax luctuosus su typické pre spolocenstvo D, kde
taziskom ich vyskytu sd metaritralové aZz hypori-
tralové useky tokov (HIGLER & SOLEM 1986, ZaTo-
VICOVA & NovIKMEC 2003). Nadmorska vyska, rad
toku a habitatova heterogenita st parametre, kto-
ré najviac vplyvaja na Strukturu trichopteroceno-
zy v longitudinalnom profile vodného toku (Hu-
GHES 2006, MISERENDINO & BRAND 2007, GASHI
& IBRAHIMI 2008, DINAKARAN & ANBALAGAN 2010).
HUGHES (2006) zistila, Ze s narastom poctu k or-
ganickému znecisteniu tolerantnych taxénov po-
to¢nikov vzrasta sezénna variabilita v druhovom
zloZeni spolocenstva, ¢o jasne koreSponduje s na-
$imi vysledkami. Najvyssia diverzita spoloCenstva
bola determinovana v metaritraly, pricom najniz-
Sie sezénne vykyvy sme zaznamenali v podprame-
nom useku Demdanovky. S klesajicou nadmorskou
vyskou klesd vyrovnanost spoloCenstva a zaro-
ven stlipa sezonna variabilita equitability. Podobny
trend diverzity spolo¢enstva poto¢nikov v pozdiz-
nom profile vodného toku zistili SKUJA & SPUN-
GIS (2010). Saprobny index spolocenstva vzrasta
v smere tedrie rie¢neho kontinua. SPORKA et al.
(2009) zistili negativnu linedrnu zavislost medzi

nadmorskou vyskou a hodnotami saprobného inde-
xu celého spolocenstva makrozoobenthosu na refe-
rencnych a monitorovacich tokoch. Rozdiely v se-
zénnych hodnotach saprobného indexu sme urcili
v dolnom tiseku Deméanovky, ked podobne ako uda-
vaju ALVAREZ-CABRIA et al. (2010) signifikantne
najnizsie hodnoty saprobného indexu sme identifi-
kovali v letnom obdobi.

ZAVER

V toku Deméanovka sme zistili vyskyt 35 druhov po-
to¢nikov patriacich do jedendstich Cel'adi. Najpocet-
nejsie boli zastipené druhy celade Rhyacophilidae,
a podcelade Drusinae. Z vyskumu ¢asopriestorove;j
zmeny spolocenstva poto¢nikov mozno konStato-
vat, Ze priestorovy rozmer toku ma vyrazne vys-
$i1 dosah na druhovu Strukturu, diverzitu, ekvita-
bilitu a saprobny index spolocenstva ako casovy
rozmer vodného toku. V celom pozdiznom profi-
le Demanovky z hladiska zastupenia jednotlivych
potravnych gild dominovali predatori a spasace/
zoSkrabavace, pricom k najvyraznejSiemu sezon-
nemu posunu v podiele potravnych gild dochadza
v dolnom profile Deménovky.
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