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Abstract: The work deals with assessment of the water quality in the middle
part of stream Vydrica in the Malé Karpaty Mts. Using benthic macroinverte-
brates data, we calculated BMWP and ASPT indices to compare results of hy-
drobiological researches from the years 1960, 1984 and 2006. We have found
out, that the ecological water quality of the Vydrica stream has improved and
has shown very good ecological quality. Because the Diptera are dominant part
of the benthic macroinvertebrates of the Vydrica stream, we have identified
them into the genus and species level if possible. There were found some psam-
mophilous taxa: Ptychoptera albimana, Scleroprocta sp., Eloeophila submar-
morata, E. maculata/submaculata, Pilaria spp., and litophilous taxa: Liponeura
vimmeri/decipiens preferring fast, well oxygenated water.
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UvoD

Prvykrat sa vyskumom makrozoobentosu v potoku
Vydrica (v praci je uvddzana ako Bystrica) zaoberala
HusARoVA-DUDIKOVA (1960). Na zaklade taxonomic-
kého zloZenia makrozoobentosu posudila 19 lokalit
z roznych usekov potoka. Kompletny vyskum mak-
rozoobentosu potoka Vydrica bol uskuto¢neny pred
priblizne 25 rokmi (KRN0 & HULLOVA 1984, KRNO
1987), dalSia praca z tohto vyskumu bola zamerana
na Plecoptera (KRNO 1984). Odvtedy doslo nielen k
zmene prirodnych vplyvov (napr. kvalita ovzdusia),
ale aj antropickych podmienok: zatazenost Uizemia
navstevnikmi, dopravnymi prostriedkami, hospo-
darenie v mestskych lesoch, protipovodiiova tiprava
toku a podobne. Dominantnym taxénom makrozoo-
bentosu Vydrice st vodné dvojkridlovce, ktoré nebo-
li v doterajSich pracach podrobne spracované, pre-
to sme sa zamerali na tito skupinu hmyzu. Cielom
prace bolo zistit' zastipenie a abundanciu taxénov
makrozoobentosu so zameranim na vodné Diptera
(excl. Chironomidae, Simuliidae) na dominantnych
substratoch antropicky rézne ovplyvnenych lokalit
potoka Vydrica. Ekologicku kvalitu toku sme stano-
vovali pomocou indexov BMWP, ASPT vypocitanymi
z udajov publikovanych v minulosti a v roku 2006.
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MATERIAL A METODY

Potok Vydrica sa nachadza v Sportovo-rekreacnej ob-
lasti Bratislavského lesného parku. Je to podhorsky
potok s niZinnymi prvkami. Vydrica vyviera dvoma
pramenimi (limnokrény) pod kétou 449 a dvoma pod
kétou 441 v Malych Karpatoch. Pramene sa nacha-
dzaji v nadmorskej vygke 505 m n. m. Dizka tdol-
nice od prametia po vodomerny profil pri Cervenom
moste je 14 km. Plocha tejto ¢asti povodia je 22,60
km?. Celkova dizka potoka je 17 km a celkova plocha
povodia je 32,064 km? Vydrica je priamym pritokom
Dunaja (GRESKOVA 2004). Substrat toku tvoria bal-
vany, skaly, Strk a piesok. Od stredného toku preteka
potok vo vlastnych aluvialnych nanosoch, ktory tvori
strk, valiny a sypky material. Vysoky podiel jemné-
ho substratu (akal, psamal) spdsobuje er6ziu v po-
vodi. V malej miere (pod 5 %) st v toku zastipené aj
machy. Len zriedka sa v hornom a strednom useku
vyskytuju bahnité nanosy (BERACKO 2006).

Potok Vydrica na zaklade eurdpskej klasifikacie to-
kov (SANDIN & HERING 2004) moZno zaradit medzi
malé toky karpatskej oblasti ekoregionu 10, ktoré su
oznacované ako C02. Nachadza sa v nadmorskej vys-
ke 200-500 m, patri medzi malé toky s plochou po-
vodia 10-100 km? s geologickym podlozim flys.
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Tab. 1. Fyziografické tidaje o lokalitach Vydrice.

Charakteristiky Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4
DFS 7768 7768 7768 7768
Sev. zem. $irka 48°12’'59,6” 48°12’'57,5” 48°07'77" 48°11°23,9”
Vych. zem. dizka 17°05°20,0” 17°05'27,6” 17°05'87” 17°04’50,7”
Nadm. v. (m n. m.) 290 250 239 197
Rad toku 3 3 3 3
Sirka rietiska (m) 2,3 55 5 6
Sirka koryta (m) 1,6 4 3,8 3
Hibka vody (m) 0,15 0,13 0,16 0,17
Zastapenie mikrohabitatov (%)

Makrolital 33 - - 25
Mezolital 35 8 44 25
Mikrolital - 24 8 25
Akal - 8 16 -
Psamal 32 44 24 25
Korene - 16 8 -

Vyskum sme robili v rokoch 2005 az 2006 na 4 loka-
litach potoka Vydrica (Obr. 1): lokalita 1 sa nachadza
nad druhym kamenolomom, tito lokalitu sme si zvo-
lili ako referenc¢nu; lokalita 2 je pod mostom pri par-
kovisku VI¢i vrch; lokalita 3 sa nachadza pri moste
pod Statnym dstavom srdcovocievnych choréb; lo-
kalita 4 je pri re$tauracii Zelezna studnicka, pri od-
bocke cesty na Kacin. Niektoré fyziografické charak-
teristiky lokalit sti uvedené v Tab. 1.
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Obr. 1. Mapa Vydrice s miestami lokalit 1, 2, 3 a 4.
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Odber sme realizovali na jar a jesen roku 2004 az
2006. Vychadzali sme zo zisteni, Ze na podmienky
Slovenska sa najvhodnej$imi obdobiami pre odbe-
ry ukazali jar a jesert (SPORKA et al. 2006). Makro-
zoobentos sme odoberali hydrobiologickou sietkou
s vel'kostou rdmu 25 cm x 25 cm z dominantnych
substratov zastipenych na 100 m tseku toku. Pri
pouziti kicking techniky sme dno rozrusili do hib-
ky najmenej 10-15 cm a odobraty makrozoobentos
sme zafixovali formaldehydom. Material bol v labo-
ratériu determinovany pomocou binokularnej lupy
do celadi a v pripade radu dvojkridlovce okrem pa-
komarovitych a muskovitych az do druhov a rodow.

Pri vyhodnocovani lokalit na zaklade abundancie
jednotlivych taxénov sme pouzili program ASTE-
RICS verzia 3.1.1. Z vypocitanych metrik sme vyuZi-
li len tie udaje, ktoré sme mohli porovnat s idajmi
publikovanymi v minulosti, t.j. index BMWP a ASPT
(ARTMITAGE et al. 1983), ktoré sa pouzivaju na rych-
le hodnotenie z idajov makrozoobentosu determi-
novaného do celadi.

VYSLEDKY

Zo 4 skuimanych lokalit sme ziskali 17 038 lariev
roznych zastupcov makrozoobentosu, patriacich do
48 celadi. Najvacsiu abundanciu taxénov mala ¢elad’
Gammaridae s jedinym zastupcom Gammarus fossa-
rum, potom celad’ Heptageniidae a pomerne hojny
bol aj taxén Oligochaeta. Prehlad zistenych taxénov
uvadzame v Tab. 2. Na lokalitach bol potvrdeny vy-
skyt eur6psky vyznamnych druhov bezstavovcov,
raka riavového (Austropotamobius torrentium) a
vazky Cordulegaster heros. Zaujimavy je nalez Cis-
tomilného druhu Acanthocnema glaucescens z dvoj-
kridlovcov.



Abundancia taxénov na skimanych lokalitach
potoka Vydrica. Na lokalite 1 dosahovali najvyssiu
pocetnost podenky hlavne vdaka jedincom celade
Heptageniidae, dalej Amphipoda s druhom Gamma-
rus fossarum a ako treti v poradi pocetnosti je rad
Plecoptera (Cel. Leuctridae). Na lokalite 2 boli naj-
hojnejsie zastipené Amphipoda s druhom Gamma-
rus fossarum. Potom nasleduju podenky s dominant-
nou Celadou Heptageniidae. Podobne ako u lokality
1 boli aj na tejto lokalite hojne zastiipené posvatky
(¢el. Nemouridae, Capniidae a Leuctridae). Na loka-
lite 3 pocetne prevladali podenky (Cel. Heptagenii-
dae) a réznonoZce (druh Gammarus fossarum). Na-
rastla pocetnost maloStetinavcov a dvojkridlovcov
z Cel. Chironomidae. Na lokalite 4 dominoval druh
Gammarus fossarum. PoCetnost maloStetinavcov na-
rastla a poklesla pocetnost podeniek oproti prvym
trom lokalitam.

Porovnanie naSich vysledkov s idajmi z minulosti
bolo mozné len na zaklade indexov BMWP a ASPT,
ktoré vychadzaju zo zastipenia ¢eladi makrozoo-
bentosu. Do hodnotenia sme nezapocitali Diptera a
Oligochaeta, pretoZe udaje z minulosti neboli kom-
pletné. Vyssia hodnota indexov predstavuje vacsi
podiel tax6nov netoleratnych k organickému zne-
Cisteniu. Vypocitané indexy uvadzame v tabul'kach
(Tab. 3,4,5a6).

Z prac HusARovA-DuD{KOVA (1960) a KrRNO & HUL-
LOVA (1984) sme pouZili Gdaje z lokalit, ktoré pres-
ne zodpovedali umiestneniu nasich lokalit. Pre nasu
lokalitu 2 nebol robeny vyskum v roku 1984, preto
sme mohli porovnat len tidaje z roku 1955 a 2005.

DISKUSIA

V praci HusARoVEJ-DUD{KOVE] (1960) bolo na za-
klade taxonomického zloZenia makrozoobentosu
posudenych 19 lokalit potoka Vydrica (Bystrica), pri
porovnavani sme do zistenych celadi zahrnuli taxé-
ny len z lokalit odpovedajiicim umiestneniu lokalit
z roku 2005. HuSAROVA-DUDIKOVA (1960) zaradila
nami sledované prvé tri lokality do oligosaprdébnej
zony a lokalitu 4 do betamezosapréobnej zony.

Podobne zistili KRNO & HULLOVA (1984), Ze horna
Cast’ potoka Vydrica predstavuje oblast minimalne
naruSend antropogénnymi faktormi. Kvalita vody
tohto useku odpoveda lepsej oligosaprobite. Postup-
ne dochadzalo k zhorSovaniu kvality vody, ktora sa
prejavila najma v zmene taxonomickej Struktiry
makrozoobentosu. Struktira makrozoobentosu na
lokalite zodpovedajicej nasej lokalite 1 bola cha-
rakteristicka pre Cisté malokarpatské toky. Vo vzor-
kach prevladali Amphipoda (Gammarus fossarum)
a Ephemeroptera nami zistenych celadi. Na lokalite
zodpovedajuicej nasej lokalite 3 zistili KRNO & HUL-
LOVA (1984) vyraznd zmenu taxonomickej Struktury
makrozoobentosu. AZ na 50 % tu bola zastipena ce-
lad’ Chironomidae a autori zistili nizku abundanciu
krivakov. Vyrazny pokles abundancie tohto druhu

bol spdsobeny vypustanim vody z bazéna byvalého
Statneho sanatdria. Na lokalite zodpovedajucej lo-
kalite 4 doslo k zlepseniu tohto stavu, opat vyrazne
vzrastla pocetnost krivakov (okolo 60 %).

Pre vSetky lokality za vSetky sledované obdobia, in-
dex ASPT vykazoval vysokd hodnotu - vacsiu ako
6,8, Co zodpoveda dobrému ekologickému stavu
(SANDIN & HERING 2004). Hodnoty BMWP indexu
z roku 1960 boli pre vSetky Styri lokality najmenej
priaznivé a najlepSie hodnoty BMWP indexu boli vy-
pocitané z naSho vyskumu z roku 2005. Na zaklade
indexu BMWP vsetky 4 lokality v roku 2005 vyka-
zovali velmi dobry stav kvality vody, v roku 1984
vykazovali pre lokalitu 1 a 4 vel'mi dobry stav a pre
lokalitu 3 dobry stav kvality vody. Za rok 1955 index
BMWP vykazoval pre prvé tri lokality dobry stav a
pre poslednu lokalitu priemerny stav kvality vody. Z
udajov z rokov 1955, 1984 a 2005 vidno, Ze hodnoty
indexu BMWP aj indexu ASPT klesaji smerom od lo-
kality 1 aZ po lokalitu 4, z ¢coho m6Zeme usudzovat,
Ze kvalita vody smerom po prude sa mierne zhorsu-
je. V minulosti neboli determinované do ¢eladi dvoj-
kridlovce a malostetinavce, o by Ciastocne mohlo
ovplyvnit konec¢né hodnotenie.

Nasa praca prispieva k doplneniu poznania taxono-
mického spektra predovsetkym o tzv. iné Diptera
(excl. Chironomidae, Simuliidae), u ktorych sme sa
snazili o urcenie do rodov a druhov. Diptera patria
k dominantnym prvkom makrozoobentosu Vydri-
ce, pretoze dno potoka je tvorené prevazne jemnym
substratom, ktory preferuju zastupcovia tohto radu
hmyzu (BULANKOVA 2007). Potvrdzuje to hojny vy-
skyt druhov preferujtcich jemny substrat oligo- az
B-mezosaprébnych vdd: Ptychoptera albimana,
druhov rodu Eloeophila spp., Pilaria spp. Ked' po-
rovname druhové spektrum radu Diptera s idajmi
pred dvadsiatich rokov so sicasnostou, rovnaki za-
stupcovia su Dicranota spp., Ceratopogonidae, Psy-
chodidae (v naSich vysledkoch zastipené taxénmi
Pericoma spp., Pneumia (Satchelliella) stammeri,
Ptychoptera spp., Liponeura spp.). Oproti vysledkom
z minulosti sme nenasli larvy rodu Tipula spp. a Ce-
lade Athericidae, ¢o moZe suvisiet s mensou vodna-
tostou toku vplyvom klimatickych zmien. V nasich
vysledkoch sme zaznamenali bohatSie taxonomické
spektrum charakterizované nasledujticimi taxénmi:
Dixa maculata gr., Hemerodromia spp., Chelifera spp.,
Wiedemannia spp., Eloeophila maculata, Eloeophila
mundata, Eloeophila submarmorata, Hexatoma spp.,
Pilaria spp., Scleroprocta spp., Lispe spp., Psychomy-
iidae a Acanthocnema glaucescens. Velmi podobne
taxonomické zloZenie ma aj horna ¢ast malokarpat-
ského potoka Gidra s vynimkou druhu Acanthocne-
ma glaucescens. Na vsetkych Styroch lokalitach sa
okrem celadi Chironomidae a Simulidae nachadzaju
larvy Dicranota spp. a Chelifera spp. Rod Dicranota
zahrna larvy 16 druhov, ktoré nie je mozné v larval-
nom Stadiu urcit do druhu. Vyskytuje sa od prame-
nov az po Ustie tokov, na miestach s organickym, nie
vsak toxickym znecCistenim. Larvy rodu Dicranota
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Tab. 2. Taxdny zistené na sledovanych lokalitach potoka Vydrica s uvedenim ich pocetnosti.

Rad Taxo6n Lok. 1 Lok. 2 Lok. 3 Lok. 4
Turbellaria Dendrocoelum lacteum (0. F. Miiller, 1774) 1 - 1 -
Dugesia gonocephala (Dugés, 1830) 54 5 11 -
Gastropoda Ancylus fluviatilis (O. F. Miiller, 1774) 5 3 2 1
Bivalvia Pisidium sp. 69 84 54 59
Oligochaeta Oligochaeta 42 77 494 702
Hirudinea Erpobdellidae - - - 3
Decapoda Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803) 9 4 3 -
Isopoda Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) - - - 11
Amphipoda Gammarus fossarum (Koch, 1836) 841 2763 2057 1144
Ephemeroptera  Leptophlebiidae 89 70 81 74
Ephemerellidae 1 14 3 2
Ephemeridae 76 - - -
Ephemera danica (Miiller, 1764) - 16 24 -
Baetidae 46 319 162 74
Heptageniidae 1108 1280 1822 433
Epeorus assimilis (Eaton, 1885) 30 28 30 2
Odonata Cordulegaster heros (Theischinger, 1979) 1 1 - -
Plecoptera Nemouridae 83 250 58 31
Capniidae 38 170 29 14
Leuctridae 128 117 51 6
Perlodidae 22 23 17 1
Chloroperlidae 2 - 4 -
Coleoptera Dytiscidae - - - 4
Elmidae - adult 6 24 73 17
Elmidae - larvy 70 - 1 57
Elmis sp. - larvy 4 16 5
Limnius sp. - larvy 4 12 42 -
Gyrinus sp. - larvy - 1 2 -
Haliplidae - larvy - - 1 -
Hydraenidae - larvy 7 - - 12
Scirtidae - larvy - 18 4 -
Trichoptera Rhyacophila sp. 2 2 4
Glossosomatidae 2 9 9 4
Hydropsychidae 91 16 24 80
Polycentropodidae - - 6 -
Psychomyiidae 2 2 4 -
Limnephilidae 20 88 30 4
Goeridae 1 16 21 1
Leptoceridae 5 13 4 2
Diptera Eloeophila maculata (Meigen, 1804) - 12 12 -
Eloeophila mundata (Loew, 1871) 1 - 1 -
Eloeophila submarmorata (Verrall, 1887) 1 1 9 -
Hexatoma sp. 1 - 2 -
Pilaria sp. - 1 - -
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Tab. 2. Pokracovanie.

Rad Taxo6n Lok. 1 Lok. 2 Lok. 3 Lok. 4
Scleroprocta sp. 1 - 3 -
Dicranota sp. 7 42 65 4
Liponeura decipiens / vimmeri 5 1 7 -
Psychodidae - - - 1
Pericoma sp. - - 3 -
Pneumia (Satchelliella) stammeri (Jung, 1954) - 9 8 -
Ptychoptera albimana (Fabricius, 1787) - 17 58 -
Dixa maculata gr. - 2 - -
Empididae - - - 2
Chelifera sp. 3 3 4 1
Hemerodromia sp. - 1 - -
Wiedemannia sp. - - - 1
Acanthocnema glaucescens (Loew, 1864) - 1 - -
Ceratopogonidae - 2 - 2
Chironomidae 30 83 294 126
Simuliidae 5 8 6 14
Lispe sp. - 1 - -

Tab. 3. Indexy BMWP a ASPT pre lokalitu 1 z idajov z rokov 1953-5, 1984 a 2005-6.

Lokalita 1 1955 1984 2005-6
BMWP Score (Czech version) 109 138 173

- NTaxa 14 17 22
Average score per Taxon (Czech version) 7,786 8,118 7,864

Tab. 4. Indexy BMWP a ASPT pre lokalitu 2 z dajov z rokov 1953-5 a 2005-6.

Lokalita 2 1955 2005-6
BMWP Score (Czech version) 105 149

- NTaxa 13 19
Average score per Taxon (Czech version) 8,077 7,842

Tab. 5. Indexy BMWP a ASPT pre lokalitu 3 z idajov z rokov 1953-5, 1984 a 2005-6.

Lokalita 3 1955 1984 2005-6
BMWP Score (Czech version) 99 105 171

- NTaxa 13 13 22
Average score per Taxon (Czech version) 7,615 8,077 7,773

Tab. 6. Indexy BMWP a ASPT pre lokalitu 4 z idajov z rokov 1953-5, 1984 a 2005-6.

Lokalita 4 1955 1984 2005-6
BMWP Score (Czech version) 67 123 139

- NTaxa 9 17 19
Average score per Taxon (Czech version) 7,444 7,235 7,316
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spp. patria medzi predatorov a so stipajicou ponu-
kou potravy (Chironomidae, Tubificidae) stupa aj
abundancia tohto taxénu (BULANKOVA 1997, 2003),
¢o zodpoveda aj naSmu zisteniu jeho pocetnosti na
lokalite 3.

V zlozeni skimanych celadi ostatného makrozo-
obentosu neboli zistené velké zmeny. Indikacne
najvyznamnejsie taxény EPT boli vo vSetkych vy-
skumoch dobre zastipené hlavne v hornom tseku
Vydrice.

V ramci celkového vyhodnotenia danych porovnani,
mozeme konstatovat, Ze na lokalitach nastal posun k
zlepSeniu a to aj po stranke organického ako aj toxic-
kého znecistenia. Situacia sa zlepsila hlavne vdaka
tomu, Ze nie je vypudstana voda z bazénov zo Stat-
neho sanatdria do Vydrice. ZniZenie organického
zneCistenia vidime na poklese pocetnosti taxdnov
Celade Chironomidae na lokalitach 1, 3 a 4. Jedine
na lokalite 4 doslo k miernemu narastu pocetnosti
malostetinavcov. Prirodzene lepSiu vypovednu hod-
notu by dané porovnania mali, keby vSetky taxony
boli ur¢ované do druhov alebo rodow.

ZAVER

V rokoch 2005-2006 sme na Styroch lokalitach po-
toka Vydrica v Malych Karpatoch ziskali 17 038 la-
riev bentickych organizmov patriacich do 62 taxé-
nov. Odber bol robeny z dominantnych substratov
antropicky rozne ovplyvnenych lokalit potoka. Na
vsetkych lokalitach boli dominantné krivaky druhu
Gammarus fossarum. VysoKky podiel jedincov mal aj
rad Ephemeroptera. Smerom po prude narasta po-
Cet taxonov vodnych dvojkridlovcov a malostetinav-
cov. Oproti minulosti nezistili sme larvy rodu Tipula
spp. a Celade Athericidae, co mdze suvisiet s men-
Sou vodnatostou toku vplyvom klimatickych zmien.
V porovnani s vysledkami robenymi v minulosti mo-
Zeme konstatovat, Ze na skimanych lokalitach poto-
ka Vydrica nastal posun k zlepSeniu predovsetkym v
dosledku zastavenia prevadzky bazéna. Vsetky skua-
mané lokality vykazuju velmi dobru az dobru ekolo-
gicku kvalitu vody.
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