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Abstract: During the years 1998-2001 was carried out the research on gre-
garines of some invertebrates of Slovakia. The gregarines were studied alive
in normal salt solution. During this study were found some eugregarines in the
gut of Myriapods a 5 of them were determined to species level: Stenophora
caudata Lipa, 1967; Stenophora juli (Frantzius, 1846) Labbé, 1899; Steno-
phora julipusilli (Leidy, 1853) Crawley, 1903; Stenophora orthomorphae Lipa,
1967; Actinocephalus dujardini Schneider, 1875. All the recorded taxons of
gregarines are new for the fauna of Slovakia. New host taxons were recorded
for some of them.

Keywords: eugregariny, Gregarina, Myriapoda, Slovakia

UvVOD

Fauna gregarin z uzemia Slovenska je doteraz len malo znama. Prvé Gdaje o gregari-
nach na nasom uzemi st v pracach MATIS & VALIGUROVA (2000) a STLOUKAL (2000),
ktory zistil druh Gregarina lunata Geus, 1969 v larvach rodu Rhyacophila (Trichoptera).
V ramci vyskumu vyskytu gregarin v bezchordatoch na izemi Slovenska bol zisteny Casty
vyskyt gregarin v niektorych skimanych mnohonézkach (Diplopoda) a v stonézkach (Chi-
lopoda). Tato praca nadvézuje na pracu MATIS & VALIGUROVA (2000).

MATERIAL A METODIKA

Zbery sme vykonali na nasledovnych lokalitdich Karloveské rameno Dunaja v Bratislave (DFS
7868), Liscie udolie v Bratislave (DFS 7868), Devinska Kobyla v Bratislave (DFS 7867) a Velka
Paka (DFS 7969).

Hostitel'ské organizmy sme prinasali zivé do laboratdria, kde sme ich chloroformom usmrtili.
Obsah ¢reva bol skiimany vo forme hrubého rozteru vo fyziologickom roztoku pod svetelnym mikro-
skopom. U kazdého skiimaného jedinca sme zmerali Standardné data, ktoré su uvedené v tabul’kéch.
Jednotlivé druhy sme fotograficky dokumentovali. Gregariny sme urcovali najma podla prac GEUS
(1969), Lira (1967), ako aj podl'a ostatnej pouzitej literatiiry.

Pouzité skratky:

TL — celkova dizka WE - sirka epimeritu
LE — dizka epimeritu WP — §irka protomeritu
LP — dizka protomeritu WD - §irka deutomeritu

LD — dizka deutomeritu N — velkost jadra



VYSLEDKY

Stenophora caudata Lipa, 1967

Gregarina bola pozorovana v solitérnej forme. Protomerit je kupolovity s pérusom na
apikalnom konci. Septa je takmer vzdy rovna. Zaskrtenie v oblasti septy je mierne pripadne
celkom chyba. Endoplazma deutomeritu je husto granulovana, ¢asto az nepriehl'adna. En-
doplazma protomeritu bola menej granulovana az hyalinna. Gul'até jadro bolo velké, ale
pre vel'ka hustotu grantil sa ¢asto nedali zmerat jeho rozmery. Jedince sa nehybali.

Jedinec s celkovou dizkou 120 pm ma morfologické znaky, ktoré sti zhodné s druhom
Stenophora caudata Lipa, 1967, ktory bol zisteny v ¢reve Chromatoiulus projectus.
S opisom LIPA (1967) sa zhoduji nasledovné znaky: protomerit ma vacsiu sirku ako dizku
a je konicky; ektoplazma protomeritu je zretel'na; endoplazma protomeritu je husto granu-
lovana; septa je zretel'na a zaSkrtenie v oblasti septy chyba; deutomerit vyustuje do izkeho
kaudalneho konca; endoplazma je hneda alebo tmava a granulovana; jadro je gulovité. Od-
liSnost’ sme zistili iba jednu: LIPA (1967) piSe, ze najvicSiu Sirku dosahuje deutomerit
mensia odchylka mohla byt spdsobena presunom endoplazmy pri pohybe gregariny. Na-
priek tejto odlisnosti celkovy vzhl'ad parazita zodpoveda opisu druhu S. caudata. Jedinec
mal znaky dospelého Stadia gregariny.

Pozorovali sme aj jedince s menS$imi rozmermi (TL = 66,7 um a TL = 78 um)
a eliptickym deutomeritom. Podl'a malej hustoty grantl v endoplazme deutomeritu tychto
jedincov usudzujeme, ze by mohli byt’ mlad$imi vyvinovymi Stadiami.

Jedinec s celkovou dizkou 140 pm mal vePmi nepravidelny tvar deutomeritu. Endo-
plazma deutomeritu bola tak husto granulovana, ze sa javila ako ¢ierna. Jadro nebolo moz-
né pozorovat. Endoplazma protomeritu v§ak bola takmer hyalinna. Celkovo gregarina mala
vzhl'ad bunky pred zanikom. Je mozné, ze tvar bol spdsobeny vekom jedinca.

Zmeny tvaru tela gregarin pocas vyvinu st pomerne beznym javom. U rodu Stenop-
hora sa deutomerit po€as vyvinu najcastejSie meni zo Sirokého a zagulaten¢ho na §tihlejsi a
dlhsi. Na zéklade poznatkov o vyvine gregarin predpokladame, Ze zistené tvarové variacie
predstavuju jednotlivé vyvinové §tadia druhu Stenophora caudata, ktoré v literatire nie su
dostato¢ne opisané.

Gregarina bola zistena v ¢reve jedného jedinca druhu Julus sp., ktory pochadzal
z lokality Karloveské rameno (méj 2000). Doposial’ bola zistena v ¢reve Chromatoiulus
projectus v Pol'sku (LIPA 1967).

Tab.1.  Rozmery skimanych jedincov Stenophora caudata — solitérne jedince
TL LP LD WP WD N LP:TL WP:WD
66,7 15,4 51,3 16,0 34,0 8,0x 38,0 1:4,3 1:2,1
78,0 15,0 63,0 14,0 33,0 12,0 x 12,0 1:5,2 1:2,4
120,0 12,0 108,0 28,0 50,0 11,0x 11,0 1:10,0 1:1,8
140,0 20,0 120,0 28,0 90,0 - 1:7,0 1:3,2

Stenophora juli (Frantzius, 1846) Labbé, 1899

Stihly druh gregariny, ktory narastd do velkych rozmerov a vzdy sa vyskytuje
v solitérnej forme. Protomerit je maly a len malo §irsi ako dlhy. V mnohych pripadoch je
dokonca dlhsi ako §iroky (GEUS 1969). Na béze je cylindricky a asi v polovicke dizky sa
zacne zuzovat. Na apikalnom konci sa nachadza porus. Septa je zretel'na, rovna alebo pre-
liacena do deutomeritu. Zaskrtenie v oblasti septy je plytké, v niektorych pripadoch az chy-




ba. Deutomerit je §tihly a pretiahnuty. Najsirsi je v prvej tretine svojej dizky a ku koncu sa
zuzuje (LIPA 1967). Deutomerit vybieha na posteriornom konci do $picu, ktory méze byt
zaokrahleny. Vyskytovali sa dve formy. Pozorovali sme aj menSieho jedinca, ktory mal
kratsi a Sir§i deutomerit ako ostatné pozorované jedince. Deutomerit mal elipticky tvar a
Stadia Stenophora juli.

Pozorované gregariny boli schopné pohybovat’ protomeritom i deutomeritom a casto
vtahovali protomerit do vnutra deutomeritu. Stacali jednotlivé Casti do stran a rdzne sa
,kr¢ili“. Tieto pohyby boli charakteristické najma pre mladsie §tadia.

Jadro bolo pomerne velké a v husto granulovanej plazme sa javilo ako svetly, gulaty
utvar. Obsahovalo jeden nukleolus. Hustou granuldciou nadobudali jedinci farbu od Zlto-
hnedej az po tmavohnedu.

Stenophora juli bola doposial’ zistena v ¢reve Craspedosoma alemannicum, Cylindro-
iulus londinensis, Cylindroiulus silvarum, Cylindroiulus sp., Julus terrestris, Ophyiulus
fallax, Rhinocricus sp., Scaphiostreptus sp., Schizophyllum rutilans, Schizophyllum sabulo-
sum a Tachypodoiulus albipes (GEUS 1969). Tento druh bol zisteny v Australii, v Kongu, v
Alzirsku, v Juhoslavii, vo Franctzsku, v Nemecku, v byvalom ZSSR a na Sicilii (GEUS
1969) a v Pol'sku (LIPA 1967).

Druh Stenophora juli sme zistili v ¢reve Leptoiulus sp. Z dvoch pitvanych jedincov
odchytenych na lokalite Devinska Kobyla (april 1999) bol jeden nakazeny.

Tab.2.  Rozmery skimanych jedincov Stenophora juli — solitérne jedince
TL LP LD WP WD N LP:TL WP:WD
180,0 23,7 156,3 36,9 80,0 - 1:7,6 1:2,2
440,0 22,6 4174 45,0 90,0 20,0 x 20,0 1:19,5 1:2,0
553,0 25,7 5273 45,5 91,0 30,0 x 30,0 1:21,5 1:2,0
580,0 33,2 546,8 39,0 75,0 28,0 x 28,0 1:17,5 1:1,9

Stenophora julipusilli (Leidy, 1853) Crawley, 1903

Gregarina vzdy sa vyskytujuca v solitérnej forme. Protomerit je vzdy $irsi ako dlhy.
Je konicky, na baze zaokrthleny. Na apikalnom konci sa nachadza pre rod charakteristicky
porus. Septa je preliacena do deutomeritu. Zaskrtenie v oblasti septy je hlboké. Deutomerit
byva roznych tvarov. Deutomerit je Casto nepravidelne cylindricky (GEUS 1969). Mdze
vsak nadobudnut’ aj elipticky alebo ovalny tvar (CRAWLEY 1903). Zakonceny je tupo. Naj-
végsiu sirku mal v polovici alebo v posledne;j tretine svojej dizky.

Najmensi jedinec (TL = 30 um) mal pomerne dlhy, kupolovity protomerit (LP = 16
um) a gulovity deutomerit. Endoplazma tohto jedinca obsahovala menej granul, bola svetla
a priehl'adna. V pouzitej literatire neboli vyobrazené najmladsie Stadia Stenophora julipu-
silli. Na zéklade Castych tvarovych zmien pri vyvine v rode Stenophora ako aj na zaklade
velkosti jedinca predpokladame, Ze sa jedna o vel'mi mladé vyvinové Stadium.

Endoplazma bola husto granulovana, ¢im gregarina nadobudala hnedozelenu farbu.
Pri preostrovani u niektorych jedincov bolo mozné pozorovat’ usporiadanie granil do po-
zdiznych péasov. Poloha jadra v deutomerite nie je konstantnd, jadro je gulaté a dobre vidi-
tel'né. V niektorych pripadoch sa javilo asymetricky svetly ttvar.

Stenophora julipusilli vytvara formy podobné niektorym formam druhu Stenophora
Jjuli. Tieto dva druhy je mozné odlisit’ na zaklade rozmerov protomeritu a pomeru dizky
protomeritu ku celkovej dizke jedinca (CRAWLEY 1903, GEUS 1969).

Stenophora julipusilli bola doposial’ zistena v ¢reve Craspedosoma alemannicum, Cy-
lindroiulus londinensis, Cylindroiulus sp., Hypsoiulus alpivagus, Julus sp., Leptophyllum



nanum, Leptoiulus proximus, Paraiulus sp., Schizophyllum sabulosum, Tachypodoiulus
albipes a Unciger foetidus. Zndme naleziska su v USA, Francuzsku a Nemecku (GEUS
1969).

Gregarinu sme zistili v ¢reve jedného jedinca Cylindroiulus boleti z 10 jedincov odob-
ratych v Lis¢om udoli v auguste 1999. Skumanych bolo 25 jedincov C. boleti z rdznych
lokalit.

Tab.3.  Rozmery skimanych jedincov Stenophora julipusilli- solitérne jedince
TL LP LD WP WD N LP:TL WP:WD
200,0 26,0 174,0 32,0 52,0 20,0 x 20,0 1:7,7 1:1,6
210,0 27,0 183,0 36,0 57,0 20,0 x 20,0 1:7,8 1:1,6
229,0 30,2 198,8 32,0 45,0 21,0x21,0 1:7,6 1:1,4
205,0 15,5 189,5 43,0 62,0 20,5 x 20,5 1:13,2 1:1,4

Stenophora orthomorphae Lipa, 1967 nec Stenophora orthomorphae Geus, 1969

Gregarina vzdy sa vyskytujuca v solitérnej forme. Protomerit je trojuholnikovy alebo
tvaru smerom dole otoeného srdca. Protomerit je vel'mi aktivny a Casto sa zatahuje do
deutomeritu. Septa je rovna a zretel'na. ZasSkrtenie v oblasti septy je hlboké. Deutomerit
starSich jedincov je cylindricky, u mladsich jedincov je Siroko zaobleny. Pozorovali sme
mladsie Stadia s gulovitym, ovalnym alebo cylindrickym deutomeritom. Bola viditel'na
vyraznad polymorfnost’ deutomeritu v jednotlivych $tadiach. V pripade ovalneho az cylin-
drického tvaru, sa deutomerit u niektorych jedincov zuzoval smerom dozadu a u niektorych
jedincov bol najuzsi tesne za septou. Koniec tela bol viac alebo menej zagul'ateny.

LipA (1967) udava pre druh Stenophora orthomorphae pomery LP:TL = 1:3-7.9
a WP:WD = 1:1,1-1,2. Tieto pomery boli udané pre jedince s celkovou dizkou 100-200
um. Pravdepodobne sa jednalo o dospelé jedince. Nami sledované jedince mali pomer
WP:WD = 1:1,5-1,7, ale tieto hodnoty boli zistené u jedincov s celkovou dizkou 18-57.4
um. Najmensi jedinec mal Siroky a gulaty deutomerit, s narastajucou celkovou dizkou sa
deutomerit jedincov zostihl'oval a predlzoval. Najdlhsie formy, so zizenim za septou alebo
v strede deutomeritu, ktoré opisal LIPA (1967), sme vSak nenasli. Predpokladame, ze roz-
diely v pomeroch (WP:WD) boli spdsobené tym, ze sme nasli iba mladSie $tadia so Siro-
kym deutomeritom, kym LIPA (1967) udal hodnoty pomerov pre starSie jedince
so §tihlej§$im deutomeritom. V inych pozorovanych znakoch sme vSak rozdiely nezistili a
preto sme gregarinu ur€ili ako Stenophora orthomorphae.

Jadro je gulovité a nachadza sa v strede deutomeritu. Obsahovalo jeden nukleolus.
Jedince mali plazmu takmer hyalinni. Obsahovali len malo granul, ktoré boli svetlé. Pro-
tomerit bol vzdy viac granulovany ako deutomerit. DlhSie a Stihle jedince mali granule
v deutomerite usporiadané do pozdiznych pasov.

Pozorovali sme aj priehl'adné spory, ktoré boli eliptické a v strede mali ekvatoridlnu
brazdu. Pri pohl'ade zboku boli stihle. Rozmery spor boli 25 x 15 pm.

Gregarina sa niektorymi znakmi priblizuje k druhu Stenophora varians Léger et Du-
boscq, 1903. Jedince tohto druhu sa vyskytuji v dvoch formach. Jedna forma je dlha a $tih-
la, druha forma je gulovita (GEUS 1969). Autor uvadza, ze deutomerit gulovitej formy naj-
CastejSie vyustuje do Sirokého, kratkeho Spicu. Tento znak sme vSak nezistili ani u jedného
pozorované¢ho zagulateného jedinca. Zistili sme aj velké rozdiely v pomeroch LP:TL a
WP:WD medzi jedincami S. varians a jedincami, ktoré sme zmerali.

Stenophora orthomorphae bola doposial’ zistend len v ¢reve Orthomorpha gracilis
v Pol'sku (LIPA 1967). Gregarinu sme zistili v ¢reve jedného jedinca druhu Ommatoiulus
sabulosus odchyteného na lokalite Vel'ka Paka v marci 1999.



Tab.4.  Rozmery skimanych jedincov Stenophora orthomorphae — solitérne jedince

TL LP LD WP WD N LP:TL WP:WD
57,4 16,9 40,6 15,0 23,0 8,0x 8,0 1:3,4 1:1,5
18,0 6,5 11,5 10,3 15,0 - 1:2,8 1:1,5
41,0 13,3 27,7 19,0 32,0 - 1:3,1 1:1,7

Actinocephalus dujardini Schneider, 1875

Gamonty sa vyskytuju v solitérnej forme. Protomerit je vel'mi velky a takmer vzdy
dosahuje vacsiu dizku ako $irku. Jeho dizka tvori zhruba jednu tretinu celkovej dizky gre-
gariny. Na apikalnom konci protomeritu sa nachadza tupy a Siroky vybezok, na ktorom je
v §tadiu trofozoita nasadeny epimerit (GEUS 1969). Epimerit je vel'mi zlozity a komplexny,
¢o je charakteristické pre rod Actinocephalus. Pozostava z gul'atého alebo hruskovitého tela
s jednym vencom 16-20 ohnutych hacikov. Veniec sa nachadza na prednom konci epimeri-
tu. Pri pozorovani sa epimerit javil hyalinny a neohybny. Septa rovna a zaskrtenie v oblasti
je Spicom.

Jadro je uloZené v prvej polovici az prvej tretine deutomeritu. Javilo sa ako svetly gu-
laty ttvar a niekedy ho nebolo mozné pre hustu granulaciu pozorovat’. Pokial’ ho v§ak bolo
mozné pozorovat, bolo vel'mi zretelne ohrani¢ené od okolitej endoplazmy. GEUS (1969)
piSe, Ze obsahuje jeden nukleolus. LiPA (1967) vSak uvadza, ze nim sledované jedince mali
v jadre 4 nukleoly. V&4¢si pocet nukleolov sme v sledovanych jedincoch zistili aj my. Pozo-
rované jedince boli vo vécsine pripadov husto granulované. Gregariny nadobudali zltohne-
du, hnedozelenu az tmavohnedd farbu. U tohto druhu bol husto granulovany deutomerit aj
protomerit, na ktorom bol hyalinny iba apikalny vybezok. Iba mladsie $tadia boli svetlejSie
a hustota granil bola u nich mensia.

Jedince boli vel'mi pohyblivé. Okrem toho, Ze vykonavali progresivny pohyb, pohy-
bovali aj jednotlivymi castami zo strany na stranu.

Pozorovali sme aj okrahle cysty, ktoré mali rozmery 80-100,4 um v priemere.
Tento druh bol zaznamenany v USA, vo Francuzsku, v Anglicku, v Nemecku,

v Pol'sku a v byvalom ZSSR. Zisteny bol v ¢reve druhu Lithobius forficatus (GEUS 1969,
Lira 1967).

Actinocephalus dujardini sme zistili v ¢reve troch jedincov druhu Lithobius forficatus
z piatich skimanych v septembri 1999, v dvoch jedincoch ztroch skumanych tiez
v septembri 1999, v 12 jedincoch zo 16 skimanych v aprili 2000 a v troch jedincoch zo
Siestich skiimanych v septembri 2000. Zbery boli vykonané na lokalite Karloveské rameno.
Z celkového poctu 30 pitvanych jedincov druhu Lithobius forficatus bolo 20 jedincov infi-
kovanych tymto druhom.

Tab.5.  Rozmery skimanych jedincov Actinocephalus dujardini — trofozoity
TL LE LP LD WE WP WD N
72,0 16,0 20,5 35,5 17,0 16,0 20,3 11,0x 11,0
100,0 22,7 26,0 51,3 30,0 25,0 21,0 -
150,0 32,0 36,0 82,0 25,0 31,0 32,0 20,0 x 20,0
72,0 20,5 19,5 32,0 20,0 22,0 21,0 10,5x 10,5
220,0 48,0 56,0 116,0 31,0 36,0 41,0 15,4x 15,4




Obr. 1. Stenophora caudata — a, b, c, d, e — solitérny jedinec.
Obr.2.  Stenophora juli —a, b, ¢ — solitérne jedince.
Obr. 3.  Stenophora julipusilli — a, b, ¢ — solitérne jedince. Mierka vyjadruje 100 pm.



Obr. 4.

Obr. 5.

d e
Stenophora orthomorphae — a — solitérny jedinec (pohl'ad zboku a zhora); b, ¢, d, e, f, g, h
— solitérny jedinec; i — spora. Mierka vyjadruje 10 um.
Actinocephalus dujardini — a — epimerit (pohl'ad zhora); b — epimerit (pohl'ad zboku); c, d
— trofozoit; e, f — solitérny jedinec. Mierka vyjadruje 100 um.



Tab. 6. Rozmery skimanych jedincov Actinocephalus dujardini — solitérne jedince
TL LP LD WP WD N LP:TL WP:WD
66,6 20,5 46,1 20,5 17,0 11,0x 11,0 1:3,2 1:0,8
170,0 52,0 118,0 46,1 47,0 - 1:3,3 1:1,0
144,0 37,0 107,0 30,0 30,0 16,0 x 16,0 1:3,9 1:1,0
150,6 40,0 110,6 40,2 50,0 20,0 x 20,0 1:3,8 1:1,2
135,0 45,0 90,0 40,0 49,0 15,0 x 15,0 1:3,0 1:1,2
82,0 51,0 31,0 27,0 25,0 12,0x 12,0 1:1,6 1:0,9
150,0 60,0 90,0 40,0 35,0 15,0x 15,0 1:2,5 1:0,9
82,0 30,0 52,0 33,0 36,0 - 1:2,7 1:1,1
205,0 67,0 138,0 50,0 55,0 14,0x 14,0 1:3,1 1:1,1
190,0 61,0 129,0 46,0 52,0 15,0x 15,0 1:3,1 1:1,1
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